附件

水土保持监测要求

一、监测范围和时段
①监测范围

项目水土保持监测范围为项目的水土流失防治责任范围即2.52hm²。

②监测时段

项目属建设类项目，根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》

（GB/T51240-2018）水土保持监测时段从施工准备期开始至设计水平年结束，项目工期430天。
二、监测时序

水土保持监测划分为监测准备、监测实施、监测总结等三个阶段。

1、监测准备阶段

（1）编制监测实施方案。

（2）组建监测项目部。

（3）监测人员进场。

2、监测实施阶段

（1）全面开展监测，重点对扰动土地、取弃土（石、渣）、水土流失及水土保持措施等情况监测。

（2）监测单位每次现场监测后，应向建设单位及时提出水土

保持监测意见。

（3）按季度编制与报送水土保持监测季度报告。

3、监测总结阶段

（1）汇总、分析各阶段监测数据成果。

（2）分析评价防治效果。

（3）编制与报送水土保持监测总结报告。

（3）监测内容与方法

三、监测内容

项目建设对水土流失的主要影响因素有：如场地平整、边坡开挖回填、管线工程开挖回填等工程，如不采取一定的恢复植被或坡表防护措施，裸露的开挖面遇雨水冲刷或侵蚀作用将不可避免的产生一定程度的水土流失现象；因开挖后土石方转移到其他地方形成斜面，如不采取护坡措施，裸露坡面遇雨水冲刷也会产生一定程度的水土流失。
施工期的工程开挖、土地占用、施工临时设施布置等施工环节均存在损坏或压埋原有植被、破坏地貌，将不同程度地对原有水土保持设施造成破坏，降低其水土保持功能。施工开挖、填方等工作主要集中在施工期；在自然恢复期，由于地表植被的恢复覆盖，水土流失将得到有效控制。

根据本项目的地形条件、施工工艺等特点，确定水土保持监测的主要内容如下：

项目施工前进行本底值监测。

本项目水土保持重点监测应包括下列内容：

（1）项目施工前对未开工扰动地表区域进行本底值监测。
（2）主体工程建设进度。
（3）项目建设扰动土地情况：主要包括地形、地貌和水系的变化情况，建设项目占地和扰动地表范围、面积、土地利用类型及其变化情况等，挖填方数量及面积，项目建设区林草覆盖率等。

（4）项目建设过程中临时堆放场的数量、位置、方量、表土剥离、防治措施落实情况等。
（5）水土流失灾害隐患、水土流失及造成的危害：主要包括土壤流失面积、土壤流失量、潜在土壤流失量和水土流失危害等内容；土壤流失量指输出项目建设区的土、石、砂数量。水土流失危害是指项目建设引起的基础设施和民用设施的损坏、水库淤积、河道阻塞、滑坡、泥石流等危害。遇有重大水土流失事件时，应在一周内完成监测并提交监测专项报告。

（6）水土保持工程建设情况：应对工程措施、植物措施和临时措施进行全面监测。水土保持措施监测的内容包括措施类型、开（完）工日期、位置、规格、尺寸、数量、防治效果、运行情况等。

（7）防治效果监测：包括项目水土保持工程验收完成以后，项目区内的工程措施的工程量、完好程度，植物措施的工程量、成活率等，及六项指标的达标情况。

（8）项目施工期周边区域的巡查监测：因项目建设可能造成的水土流失影响周边区域，由于项目建设将改变地形地貌，因此项目周边的巡查监测需随其他监测同时进行，应制定和完善调查和巡查制度，扩大监测覆盖面，加大巡查频率。
（9）主要堆渣的挡渣工程及渣体稳定性观测。

（10）水土流失防治效果：对堆土场的挡渣工程及渣体稳定性进行观测，重点监测措施能否内容应能满足水土保持设施竣工验收要求，以及土壤流失量和植被覆盖率。

（11）项目建设区水土流失动态监测：项目施工期和自然恢复期的水土流失面积、程度和总量的变化及其对下游及周边地区造成的危害与趋势。

四、监测方法

本项目在确定监测内容的基础上，主要采取调查监测和定位观测相结合的方法。在防治责任范围内，对水土流失影响较小的地段采取调查监测；对水土流失影响较大的地段进行地面监测；对施工过程中时空变化多、定位监测困难的项目采用场地巡查法监测。并用监测结果与同类型区平均水土流失量及允许水土流失量进行分析比较，验证水土保持措施布局及设计的合理性，并在运行过程中做必要的补充。

（1）对项目土地扰动面积和程度、水土流失面积变化情况、水土流失程度变化情况、水土流失危害和水土流失影响因子状况采用设计资料分析，结合实地调查进行监测。

（2）对项目建设过程中的挖填方量采用查阅设计文件和实地调查量测的方法进行监测。

（3）水土流失量的变化采用设计资料分析结合实地量测调查。
（4）标准样地法：对已实施的水土保持植物措施进行典型样方测定，选择有代表性的地块作为标准地，标准地的面积为投影面积，要求乔木林10×10m，灌木林3×3m，草地2×2m，分别取标准地进行观测并计算灌木林地郁闭度、草地盖度和项目建设区林草植被覆盖度。
（5）集沙池法：主要是量测项目施工期间临时堆土、堆料区域土壤流失的量。通常是利用项目区内设置的沉沙池来量测,雨季或较大暴雨后对沉沙池内沉积的泥沙体积进行量测,然后推测出施工临时堆土、堆料区域的水土流失量。

（6）测钎法：将（水土保持监测测钎）直径0.6cm、长50cm的圆形钢钎，按上中下、左中右纵横各3排、共9根（相距2m×2m分布）沿铅垂方向打入地面，并在钉帽上涂上红漆，编号登记入册。每月现场巡查及项目终了时，对样区内埋设的测钎逐个测量土壤侵蚀深度，从而推算该区的水土流失量。
（7）防护措施效果及稳定性监测：采取实地定点测量法和实地调查相结合的方法来获取数据信息，并按《水土保持综合治理效益计算方法》（GB/T15774－2008）规定进行效益测算；扰动土地面积、林草措施的成活率、保存率、覆盖度等效益通过调查监测法进行。
表1水土保持监测内容及监测方法
	监测内容
	监测方法

	扰动地表面积和程度
	GPS调查、实地调查量测、资料收集、集沙池法、测钎法

	水土流失面积及流失程度的变化情况
	

	水土流失影响因子状况
	

	损坏水土保持设施数量
	

	土石方工程量及平衡
	

	各区域水土流失量监测
	查阅设计文件和实地调查量测

	对当地群众生产生活影响监测
	巡查、走访、面谈、问卷调查

	水土保持防治措施数量及质量
	普查、GPS调查、抽样调查、资料收集、样地调查、巡查、标准样地法

	各区域林草措施成活率、保存率、生长情况及覆盖度
	

	各类防治措施实施后的拦渣保土效果
	

	主要堆渣的挡渣工程及渣体稳定性观测
	


五、监测频次

监测频次根据相关技术规范执行，本项目水土保持监测必须全程开展监测。正在实施的水土保持措施建设情况等每1个月监测记录1次；扰动地表面积、水土保持工程拦挡效果等每1个月监测记录1次；主体工程施工进度、水土流失影响因子、水土保持植物措施生长情况等每3个月监测记录1次。如遇暴雨天气（雨量≥50mm/日）时加测一次、大风等情况应及时加测。水土流失灾害事件发生后1周内完成监测。本项目水土保持监测频次具体参见表2。
表2定点监测的内容、方法及监测时段和频率

	监测项目
	监测内容
	监测方法
	监测频率

	水土流失因子
	自然环境因子状况、占地和扰动地表面积、挖填方量
	设计资料分析结合实地量测调查
	施工期每1个月监测一次，暴雨天气持续24小时降雨量达到50mm之后加测一次。自然恢复期每季度监测一次。



	水土流失状况
	水土流失面积、水土流失程度、水土流失量、水土流失危害、沉陷情况
	地面定点观测
	

	水土保持措施防治效果
	防治措施数量和质量、林草措施覆盖度、防护措施实施效果及稳定性
	实地定点测量
	

	水土流失状况
	水土流失面积、水土流失程度、水土流失量、水土流失危害
	地面定点观测
	

	水土保持措施防治效果
	防治措施数量和质量、林草措施覆盖度、防护措施实施效果及稳定性
	实地定点测量
	

	水土流失因子
	占地和扰动地表面积、堆方量、破坏植被情况
	设计资料分析结合实地量测调查
	

	水土流失状况
	水土流失面积、水土流失程度、水土流失量、水土流失危害
	地面定点观测
	

	水土保持措施防治效果
	防治措施数量和质量、林草措施覆盖度、防护措施实施效果及稳定性
	实地定点测量
	

	水土流失因子
	占地和扰动地表面积、挖填方量、破坏植被情况
	设计资料分析结合实地量测调查
	

	水土流失状况
	水土流失面积、水土流失程度、水土流失量、水土流失危害
	地面定点观测
	

	水土保持措施防治效果
	防治措施数量和质量、林草措施覆盖度、防护措施实施效果及稳定性
	实地定点测量
	

	水土流失状况
	水土流失面积、水土流失程度、水土流失量、水土流失危害
	地面定点观测
	

	水土保持措施防止效果
	防治措施数量和质量、林草措施覆盖度、防护措施实施效果及稳定性
	实地定点测量
	


六、监测成果

在开展水土保持监测期间，监测单位应及时向建设单位报告监测情况和监测成果。在主体工程开工前，监测单位应完成编制本项目水土保持监测实施方案，并报建设单位及水行政主管部门。在开展监测过程中，监测单位应向建设单位及水行政主管部门定期报送监测季度报告表，监测意见等。如遇有重大水土流失事件应在一周内提交监测专项报告。水土保持监测工作结束后，监测单位应及时对原始数据进行整理分析，编写监测总结报告，向建设单位和当地水行政主管部门报告监测成果。监测成果必须符合水土保持有关的技术规程、规范要求，按照所用监测方法的操作规程进行监测，以记实的方式形成文字叙述资料及数据表格、图件。为了给项目验收提供直接的数据支持和依据，监测结果还应把工程的水土流失治理度、表土保护率、土壤流失控制比、渣土防护率、林草覆盖率和林草植被恢复率等衡量水土流失防治效果的指标反映清楚，做到实事求是、真实可靠。

监测单位应按照本项目批复的水土保持方案中规定的监测要求编制水土保持监测实施方案，应在监测季报和总结报告等监测成果中提出“绿黄红”三色评价结论。建设单位在工程建设期间应将水土保持监测季报在其官方网站、业主项目部、施工项目部公开。

生产建设项目水土保持监测三色评价是指监测单位依据扰动土地情况、水土流失状况、防治成效及水土流失危害等监测结果，对生产建设项目水土流失防治情况进行评价，在监测季报和总结报告中明确“绿黄红”三色评价结论。三色评价结论是生产建设单位落实参建单位责任、控制施工过程水土流失的重要依据，也是各流域管理机构和地方各级水行政主管部门实施监管的重要依据。三色评价采用评分法，满分为100分；得分80分及以上的为“绿”色，60分及以上不足80分的为“黄”色，不足60分的为“红”色。
监测总结报告应包括以下内容：

（1）水土保持监测总结报告。

①前言。建设项目概括，开展水土保持监测的目的意义，监测任务来源以及监测工作的组织实施等。

②项目及项目区概括。包括建设项目概括、项目区自然与社会经济情况、项目区水土流失及其防治情况。

③水土保持监测布局。包括监测指导思想、原则和目标，监测范围及其分区，监测重点地段、重点对象与监测点布局，监测时段与工作进度等。

④监测内容和方法。包括不同时段监测内容，各监测分区监测内容与监测点监测指标。

⑤监测结果分析。包括防治责任范围动态变化分析，项目建设区土壤侵蚀因子状况动态变化分析，水土保持防治效果分析内容。

⑥结论与建议。包括水土保持措施分类分级评价，水土保持治理达标评价，水土保持工程实施经验和存在问题以及建议。

（2）有关监测数据与表格。作为监测成果报告的附表。

（3）有关监测图件。主要包括工程地理位置图、水土流失防治责任范围图、工程建设前项目区水土流失现状图、水土保持措施布局图、工程竣工后项目建设区水土流失现状图、影像资料等，作为监测总结报告的附图。
